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Abstract not available for EP0835081 
Abstract of correspondent: US6021538 

The invention is directed to a brush section (24) 
for an electric toothbrush (20) in which a handle 
section (22) is connectible with the brush section 
(24). A bristle carrier (44) of a circular disk 
shaped configuration is arranged at the end of 
the brush section (24) remote from the handle 
section (22) and has on its upper side bristle tufts 
(46, 60, 62, 72, 74) disposed on one central ring 
(54) and one outer ring (56). The bristle carrier 
(44) is mounted on the brush section (24) so as 
to be rotatable about an axis of rotation (50) in an 
alternating oscillating fashion from a central 
position (58). The axis of rotation (50) is aligned 
at approximately right angles to a longitudinal 
center line (52) of the brush section (24). In use 
of the electric toothbrush (20), an improved 
cleaning action is accomplished in that the outer 
ring (56) of the bristle carrier (44) is set with tufts 
(60, 62) of bristles of different lengths. 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein BOrstenteil fur eine 
elektrische Zahnburste gemaB dem Oberbegriff von 
Anspruchl. 5 
[0002] Ein derartiges BOrstenteil fur eine elektrische 
Zahnburste ist aus der internationalen Patentanmel- 
dung WO 94/21 192 bekannt. 

[0003] Bei diesem BOrstenteil fOr eine elektrische 
ZahnbOrste ist die Borstenlange der auf dem AuBenring 10 
des Borstentragers angeordneten Borstenbuschel 
unterschiedlich. Insbesondere ist vorgeschlagen, Bor- 
stenbuschel mit langeren Borsten auf einem Durchmes- 
ser innerhalb eines AuBenrings anzuordnen. Damit ist 
es fur den Benutzer moglich, mit Hilfe der langeren Bor- is 
stenbuschel insbesondere die Zahnzwischenraume 
besser zu reinigen. 

[0004] Davon ausgehend ist es die Aufgabe der Erfin- 
dung, ein BOrstenteil fur eine elektrische Zahnburste zu 
schaffen, die eine Weiter verbesserte Reinigung der 20 
Zahne, insbesondere der Zahnzwischenraume ermog- 
licht. 

[0005] Diese Aufgabe wjrd bei einem BOrstenteil 
gem§B Anspruch 1 gelost. 

[0006] Mit der Anordriung von zwei diametral ange- 25 
brdneten Gruppen langeren Borstenbuschel im AuBen- 
ring des Borstentragers wird eine besonders gute 
Reinigung von Zahnzwischenraumen erreicht. Dies 
beruht vermutlich darauf, daB sich bei der Zahnreini- 
gung die kOrzeren BorstenbOschel des AuBenrings des 30 
Borstentragers auf der Zahnf lache abstutzen und damit 
die langeren Borstenbuschel des AuBenrings vollstan- 
dig in die Zahnzwischenraume eindringen konnen. Auf 
diese Weise werden einerseits durch die Gruppen von 
langeren Borstenbuscheln des AuBenrings die Zahn- 35 
zwischenraume grundlich geputzt und andererseits 
durch die kurzeren Borstenbuschel des AuBenrings 
auch die Zahnf lachen gleichmaBig gereinigt. 
[0007] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung sind auf dem AuBenring vierzehn Borstenbuschel 40 
angeordnet, mit einer Gruppe von vier benachbarten 
kurzen Borstenbuscheln, einer Gruppe von drei 
benachbarten langen Borstenbuscheln, einer Gruppe 
von vier benachbarten kurzen BorstenbOscheln und 
einer Gruppe von drei benachbarten langen Borstenbu- 45 
scheln. Jede der Gruppen von Borstenbuscheln fOIIt 
damit einen Kreissektor des AuBenrings aus. Auf diese 
Weise sind in einander diametral gegenOberliegenden 
Kreissektoren jeweils lange Oder kurze Borstenbuschel 
angeordnet. Die langen und kurzen Borstenbuschel so 
sind dadurch symmetrisch auf dem AuBenring des Bor- 
stentragers angeordnet: Dies hat sich fur die Reinigung 
der Zahnzwischenraume als besonders vorteilhaft her- 
ausgestellt. 

[0008] Der Grund hierfur liegt vermutlich darin, daB ss 
die in den beiden Kreissektoren vorhandenen langen 
Borstenbuschel bei der Zahnreinigung auf beiden Sei- 
ten eines Zahnhalses in die dortigen Zahnzwischen- 
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raume eirrtauchen unc^l^ reinigen konnen, wahrend 
die kurzeren Borstenbuschel zur Abstutzung des Bor- 
stentragers auf der Zahnflache und damit zu dessen 
Reinigung beitragen. 

[0009] Bei der Erfindung sind in der Mittelposition des 
Borstentragers die Kreissektoren mit den Gruppen von 
langen BorstenbOscheln langs der Mitteliangsachse 
und die Kreissektoren mit den kurzen BorstenbOscheln 
quer zur Mitteliangsachse angeordnet. Dies dient zOr 
losung der gestellten Aufgabe. Haft ein Benutzer die 
elektrische Zahnburste bei der Zahnreinigung etwa par- 
allel zum Oberkiefer bzw. Unterkiefer, so konnen die 
langen Borstenbuschel in die Zahnzwischenraume ein- 
tauchen und diese reinigen. 

[001 0] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung weisen die Borstenbuschel bzw. die Gruppen von 
BorstenbOscheln mit jeweils unterschiedlicher Lange 
unterschiedliche Farben auf. Besonders zweckmaBig ist 
. es aufgrund der starkeren Beanspruchung, wenn die 
langen Borstenbuschel aus Farb-indikator-Borsten, ins- 
besondere aus grunen oder blauen Borsten bestehen. 
Dadurch kann der Benutzer auch optisch ohne weiteres 
die langen und die kurzen Borstenbuschel voneinander 
unterscheiden. Dies hat den Vorteil, daB allein schon 
durch diesen optischen Eindruck der Benutzer die elek- 
trische Zahnburste richtig ausrichtet und damit die 
beschriebene verbesserte Reinigungswirkung durch 
die langeren Borstenbuschel ohne weiteres Zutun 
erreicht werden kana 

[001 1 ] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung weisen die Borstenbuschel des Mittelrings eine im 
wesentlichen einheitliche Borstenlange auf, die etwa 
der Borstenlange der kurzen BorstenbOschel des 
AuBenrings entspricht Dies hat den Vorteil, daB nicht 
nur, wie eriautert, die kurzen Borstenbuschel des 
AuBenrings zum Abstutzen auf der Zahnflache heran- 
gezogen werden, sondern zusatzlich auch die ebenfalis 
kurzen BorstenbOschel des Mittelrings; Besonders 
zweckmaBig ist es dabei, wenn die in Bezug auf die lan- 
gen Borstenbuschel des AuBenrings radial innen lie- 
genden, benachbarten Borstenbuschel des Mittelrings 
aus Farb-indikatorrBorsten, insbesondere aus grunen 
oder blauen Borsten bestehen. 
[0012] Die larbigen BorstenbOschel des Mittelrings 
und des AuBenrings bilden dadurch zwei sich gegen- 
Oberstehende Keile. Damit wird der beschriebene opti- 
sche Effekt einer automatisch richtigen Ausrichtung der 
elektrischen Zahnburste durch den Benutzer noch ver- 
starkt. 

[001 3] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung sind auf einem Innenfeld des Borstentragers 
wenigstens zwei, bevorzugt etwa quer zur Mittelposition 
des Borstentragers angeordnete kurze Borstenbuschel 
vorgesehen. Diese dienen, wie die kurzen BorstenbO- 
schel des AuBenrings und des Mittelrings, der weiteren 
AbstOtzung des Borstentragers auf der Zahnflache. 
[001 4] Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungs- 
moglichkeiten der Erfindung ergeben sich aus der nach- 
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folgenden Beschreibung von Ausfui 
die in der Zeichnung naher dargestellt sind 
[0015] Eszeigen: 



Fig. 1 eine schematische Darstellung einer elektri- 
schen Zahnburste in einer Seitenansicht, : 
Fig. 2 eine schematische Darstellung einer ersten 
• Ausfuhrungsform eines Borstentragers fur cfie elek- 
trische Zahnburste der Fig. 1 in einer Draufsicht auf 
die Borsten, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer zweiten 
Ausfuhrungsform eines Borstentragers fur cfie elek- 
trische Zahnburste der Fig. 1 in einer Draufsicht auf 
die Borsten, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer dritten 
Ausfuhrungsform eines Borstentragers fur cfie elek- 
trische Zahnburste der Fig. 1 in einer Draufsicht auf 
die Borsten, und 

[001 6) In Figur 1 ist mit der Bezugsziffer 20 eine elek- 
trische Zahnburste bezeichnet. Die Zahnburste 20 
besteht aus einem Griffteil 22 und einem daran ankup- 
pelbaren Burstenteil 24. Das Griffteil 22 nimmt einen 
Akkumulator 26 oder auch eine Batterie, einen Elektro- 
motor 28, sowie eine Umsteuerungseinrichtung 30 auf 
zur Umsetzung der kontinuier lichen Rotationsbewe- 
gung des Elektromotors 28 in eine oszillierende Bewe- 
gung. Am Griffteil 22 ist aufien ein Schalter 32 zur 
Aktivierung der Zahnburste 20 angebracht. Das Bur- 
stenteil 24 weist ein hohles Tragerrohr 36 auf, welches 
eine Welle 34 aufnimmt. Das TrSgerrohr 36 und die 
Welle 34 sind uber eine Kupplung 40 mit dem Griffteil 
22 verbindbar. An dem dem Griffteil 22 abgewandten 
Ende des Burstenteils 24 ist eine Burste 38 vorgesehen 
mit einem Borstentrager 44 zur Aufnahme der Borsten 
48 bzw. Borstenbuschel 46. Uber eine Kegelradverzah- 
nung 42 am Ende der Welle 34 wird die Burste 38 in 
eine oszillierende Bewegung versetzt. Der dabei yom 
Borstentrager 44 uberstrichene Winkelbereich nimmt 
bevorzugft einen Wert im Bereich yon etwa + /- 35 Grad 
.+ /- 5 Grad an, wobei jedoch auch Werte im Bereich von 
+ /- 10 Grad bis + /- 100 Grad mQglich sind. Die Oszilla- 
tionsfrequenz kann zwischen etwa 10 Hz und etwa 100 
Hz liegen, bevorzugt bei etwa 40 Hz bis 70 Hz. Die 
Drehachse 50 des Borstentragers 44 bildet mit der 
Drehachse 52 der Welle 34 einen Winkel von etwa 90 
Grad; Die Zahnburste der Figur 1 ist im Detail in der 
internationalen Patentanmeldung WO 91/07116 der 
Anmelderin beschrieben. 

[001 7J In den Figuren 2 bis 5 sind vier Ausfuhrungs- 
formen von Borstentrager n 44 dargestellt, die sich in 
der Anordnung, Ausgestaltung und Auswahl der Bor- 
stenbuschel 46 bzw. Borsten 48 voneinander unter- 
scheiden. In den Figuren 2 bis 5 ist das Tragerrohr 36 
angedeutet sowie die Drehachse 52 der Welle. 34, die 
mit der Mitteliangsachse des Tragerrohrs 36 und damit 
des Burstenteils 24 etwa zusammenfailt. In der Mitte 
der Figuren 2 bis 5 ist die Drehachse 50 des Borstentra- 



sbeispieleh, gers 44 dargestellt. Der BorsteUKger 44 ist im wesent- 
lichen als kreisformige Platte ausgebildet mit einem 
Durchmesser zwischen etwa 1 1 mm und etwa 1 5 mm, 
vorzugsweise etwa 12 mm, Die Borstenbuschel 46 bzw. 
5 Borsten 48 sind auf der Oberseite des Borstentragers 
44 auf einem Mittelring 54, einem AuBenring 56 und 
einem Innenfeld 84 bzw. Innenring 88 angeordnet die 
etwa konzentrisch zu der Drehachse 50 des Borstentra- 
gers 44 vorgesehen sind. Die Darstellungen der Figu- 
10 ren 2 bis 5 z4igen die Mittelposition 58 des 
Borstentragers 44, also die Position beim Durchlauf 
durch 0 Grad bei der oszillierenden Drehbewegung von 
+ /- 35 Grad des Borstentragers 44. 
[0018] Bei der ersten AusfQhrungsform des Borsten- 
15 tragers nach der Figur 2 sind auf dem AuBenring 56 ins- 
gesamt vierzehn Borstenbuschel 60, 62 angeordnet, 
auf dem Mittelring 54 sind insgesamt zehn Borstenbu- 
schel 72, 74 angeordnet und im Innenfeld 84 befinden 
sich zwei Borstenbuschel 86. 
20 [0019] Benachbarte Borstenbuschel 60, 62 autdem 
AuBenring 56 sind in vier Gruppen 64, 66 zusammen- 
gefaBt bzw. aufgeteilt. Die Gruppe 64 weist drei Bor- 
stenbuschel 60 auf, die symmetrisch zur 
Mitteliangsachse 52 angeordnet sind und sich uber 
25 einen Kreissektor 68 mit einem Zentriwinkel von etwa 
80 Grad erstrecken. Die Gruppe 64 ist zweimal vorhan- 
den, und zwar symmetrisch auf beiden Seiten einer 
gedachten Querachse, die quer zur Mitteliangsachse 
52 durch die Drehachse 50 veriauft. Die zu den beiden 
30 Gruppen 64 gehdrigen Kreissektoren 68 verlaufen 
somit etwa langs zur Mitteliangsachse 52. Die Gruppe 
66 weist vier Borstehbuschel 62 auf, die symmetrisch 
zu der genannten Querachse angeordnet sind und sich 
uber einen Kreissektor 70 mit einem Zentriwinkel von 
35 etwa 100 Grad erstrecken. Die Gruppe 66 ist zweimal 
vor harden, und zwar symmetrisch auf beiden Seiten 
der Mitteliangsachse 52. Die zu den beiden Gruppen 66 
gehfirigen Kreissektoren 70 verlaufen somit etwa quer 
zur Mitteliangsachse 52. 
40 [0020] Die Borstenbuschel 60 der Gruppen 64 auf 
dem AuBenring 56 sind mit langen Borsten versehen, 
die eine Lange von etwa 8,2 mm + /- etwa 0,2 mm bis 
0,5 mm aufweisen. Die Borstenbuschel 62 der Gruppen 
66 auf dem AuBenring 56 sind mit kurzen Borsten ver- 
45 sehen, die eine Lange von etwa 7,5 mm + /- etwa 0,1 bis 
0,5 mm aufweisen. Die langen und die kurzen Borsten 
der Borstenbuschel 60, 62 von beiden Gruppen 64, 66 
besitzen einen Durchmesser von etwa 6 mil. Die Bor- 
stenbuschel 60, 62 von beiden Gruppen 64, 66 weisen 
so eine Anzahl von etwa 54 + A 4 derartige Borsten auf. 
Der Lochdurchmesser der Aufnahmelficher 82 fur die 
Borstenbuschel 60, 62 in dem Borstentrager 44 betragt 
etwa 1 ,5 mm. . 

[0021 ] Die langen Borsten der Borstenbuschel 60 und 
55 die kurzen Borsten der Borstenbuschel 62 weisen 
unterschiedliche Farben auf. Dies kann insbesondere 
durch Farb-lndikator-Borsten erreicht werden, bei- 
spielsweise durch grune oder blaue derartige Borsten, 
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die als lange Borsten der BorstSflBuschel 60 verwendet 
werden. ' 

[0022] Die auf dem Mittelring 54 vorgesehehen zehn 
Borstenbuschel 72, 74 sind derart angeordnet, daB 
jeweils zwei Borstenbuschel 74 dem Bereich der beiden 5 
Kreissegmerite 68 zugeordnet sind und jeweils drei Bor- 
stenbuschel 72 dem Bereich der beiden Kreissegmente 
70. Die beiden Borstenbuschel 74 des Mittelrings T 54 
sind dabei in Bezug auf die benachbarten langen Bor- 
stenbuschel 60 des AuBenrings 56 radial innenliegend 10 
angeordnet. 

, [0023] Die Borsten der Borstenbuschel 72, 74 des Mit- 
telrings 54 weisen aile eine einheitliche Lange auf, und 
zwar etwa die Lange der kurzen Borsten der Borstenbu- 
schel 62 des AuBenrings 56, also etwa 7,5 mm +/- etwa is 
0,1 bis 0,5 mm. Sie haben einen Borstendurchmesser 
von etwa 6 mil (1 mil = 0,0254 mm). Etwa 54 + A 4 der- 
artiger Borsten bilden eines der Borstenbuschel 72, 74. 
Der Ldchdurchmesser der Aufnahmelocher 82 fur die 
Borstenbuschel 72, 74 im Borstentrager 44 betragt etwa 20 
1,5 mm. 

[0024] Die beiden Borstenbuschel 74, die jeweils im 
Bereich der beiden Kreissegmente 68 angeordnet sind, 
weisen eine zu den anderen Borstenbuscheln 62, 72 
unterschiedliche Farbe auf. Dies kann dadurch erreicht 25 
werden, daB die Borsten der Borstenbuschel 74 ins- 
besondere als Farb-lndikator-Borsten ausgestaltet sind 
und beispielsweise eine blaue oder grune Farbe besit- 
zen. 

[0025] Von den beiden Borstenbuschel 86 im Innen- 30 
feld 84 ist jeweils eines davon im Bereich der beiden 
Kreissektoren 70 angeordnet. Die beiden Borstenbu- 
schel 86 sind somit etwa quer zur Mittellangsachse 52 
und damit etwa quer zur Mittelposition 58 angeordnet. 
Die Lange der Borsten der Borstenbuschel 86 betragt 35 
etwa 7,5 mm +/-0.1 bis 0,5 mm, der Borstendurchmes- 
ser betragt etwa 6 mil. Jedes der beiden Borstenbu- 
schel 86 wird von einer Anzahl von etwa 54 + /- 4 
Borsten gebildet. Der Lochdurchmesser der Aufnahme- 
locher 82 fur die Borstenbuschel 86 betragt etwa 1,5 40 
mm. Im Bereich der beiden Kreissektoren 68 sind im 
Innenfeld 84 keine Borstenbuschel vorgesehen. 
[0026] Bei der ersten Ausfuhrungsform der Figur 2 
weisen somit aile Borstenbuschel 62, 72, 86 im Bereich 
der beiden Kreissektoren 70 etwa dieselbe Borsten- 45 
lange und etwa denselben Borstendurchmesser auf. Im 
Bereich der beiden Kreissektoren 68 hingegen sind die 
Borstenbuschel 60 im AuBenring 56 linger als die Bor- 
stenbuschel 74 im Mittelring 54. Des weiteren besitzen 
die Borstenbuschel 60, 74 in den beiden Kreissektoren so 
68 eine andere Farbe als die Borstenbuschel 62, 72, 86 
in den beiden Kreissektoren 70. 
[0027] Bei der zweiten Ausfuhrungsform der Figur 3 
besteht der einzige Unterschied zu der ersten Ausfuh- 
rungsform der Figur 2 darin, daB im Bereich der beiden 55 
Kreissektoren 70 die Borstenbuschel 62 im AuBenring 
56 einen groBeren Borstendurchmesser aufweisen als 
die Borstenbuschel 72, 86 im Mittelring 54 und im 



M 



Innenfeld 84. Die BorslPWer Borstenbuschel 62 besit- 
zen wie bisher einen Durchmesser von etwa 6 mil, wah- 
rend die Borsten der Borstenbuschel 72, 86 einen 
Durchmesser von etwa 5 mil besitzen. Der Lochdurch- 
messer der Aufnahmelocher 82 fur die Borstenbuschel 
• 72, 86 betragt damit nur etwa 1,3 mm und die Anzahl 
von Borsten pro Borstenbuschel 72, 86 betragt nun- 
mehr etwa 60 + A 4. Die Lange der Borsten der Borsten- 
buschel 62, 72, 86 ist unverandert etwa 7,5 mm +A0.1 
mm bis 0,5 mm. 

[0028] Bei der dritten Ausfuhrungsform der Figur 4 
besteht der einzige Unterschied zu der. ersten Ausfuh- 
rungsform der Figur 2 darin, daB im Bereich der beiden 
Kreissektoren 70 aile Borstenbuschel 62, 72, 86 im 
AuBenring 56, im Mittelring 54 und im Innenfeld 84 
einen Weineren Borstendurchmesser aufweisen als die 
der Borstenbuschel 60 der Kreissektoren 68. Die Bor- 
sten der Borstenbuschel 62, 72, 86 besitzen einen 
Durchmesser von etwa 5 mil. Der Lochdurchmesser der 
Aufnahmelocher 82 fur die Borstenbuschel 62, 72, 86 
betragt etwa 1 ,3 mm und die Anzahl von Borsten pro 
Borstenbuschel 62, 72, 86 betragt etwa 60 + /- 4. Die 
Lange der Borsten der Borstenbuschel 62, 72, 86 ist 
unverandert etwa 7,5 mm +/-0.1 mm bis 0,5 mm. 
[0029] Die beschriebenen Ausfuhruhgsfbrmen von 
Borstentragern 44 konnen auf verschiedene Weisen im 
Zusammenhang mit der ebenfalls beschriebenen elek- 
trischen Zahnburste 20 betriebeh werden. So ist es 
moglich, daB der Borstentrager 44 mit einer Frequenz 
von etwa 62 Hz +/- 5 Hz in eine alternierende Oszilla- 
tion um die Drehachse 50 versetzt wird. Der Oszillati- 
onswinkel betragt dabei etwa + /- 30 Grad + A 5 Grad 
bis 10 Grad bezogen auf die Mittelposition 58, die 
Amplitude der Auslenkung der Borsten betragt etwa + /- 
3 bis 4 mm und die Borstengeschwindigkeit liegt etwa 
zwischen o,5 m/sec und 2 m/sec, bevorzugt bei etwa 

0. 9 m/sec bis 1,7m/sec, insbesondere bei etwa 1,3 
m/sec. Diese Moglichkeit kann beispielsweise dadurch 
verandert werden, daB der Borstentrager 44 mit einer 
Frequenz von etwa 47 Hz + /- 5 Hz betrieben wird, was 
bei ansonsten gleichen Werten eine Borstengeschwin- 
digkeit von etwa 0,9 m/sec zur Folge hat. Eine andere 
Mdglichkeit besteht darin, daB der Borstentrager 44 mit 
einer Frequenz von etwa 1 15 Hz +/-20 Hz in eine alter- 
nierende Oszillation um die Drehachse 50 versetzt wird. 
Dabei betragt der Oszillationswinkel etwa + /- 1 1 Grad + 
A 3 Grad bezogen auf die Mittelposition 58. die Ampli- 
tude der Auslenkung der Borsteri betragt etwa 0,5 mm. 
bis 2,5 mm, bevorzugt etwa 1 mm bis 1,2 mm, und die 
Borstengeschwindigkeit liegt etwa zwischen 0,6 m/sec 
und 1,2 m/sec, bevorzugt bei etwa 0,9 m/sec. 

Patentanspruche 

1. Burstenteil (24) . fur eine elektrische Zahnburste 
(20) mit einem Griffteil (22), das mrtdem Burstenteil 
(24) verbindbar ist, mit einem an dem dem Griffteil . 
(22) abgewandten Ende des Burstenteils (24) 
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angeordneten, insbesondere kr^Pneibenldrmig 

ausgebildeten Borstentrdger (44), der auf der Ober- 
seite wenigstens in einem Mittelring (54) und einem 
AuBenring (56) angeordnete Borstenbuschel (60. 
62, 72, 74) aufweist, wobei der Borstentrager (44), 
insbesondere aus einer Mittelposition (58) alternie- 
rend oszillierend, um eine Drehachse (50) drehbar 
an dem Burstenteil (24) gelagert sowie die Dreh- 
achse (50) winklig, insbesondere rechtwinklig zu 
einer Mittellangsachse (52) des Burstenteils (24) 
ausgerichtet ist und der AuBenring (56) Borstenbu- 
schel (60, 62) unterschiedlicher Borsteniange auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB im AuBenring 
(56) zwei diametral angeordnete Gruppen (64) 
benachbarter langerer Borstenbuschel (60) vorge- 
sehen sind, in einer Mittelposition (58) des Borsten- 
tragers (44) die beiden diametral angeordneten 
Gruppen (64) im wesentlichen entlang der Mittel- 
langsachse (52) des Burstenteils (24) positioniert 
sind und die weiteren Borstenbuschel (62, 72, 74) 
des AuBenringes, (56) und Mitteiringes (54) eine 
geringere Lange als die langen Borstenbuschel 
(60) der Gruppen (64) aufweisen. \ 

2. Burstenteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kurzen Borstenbuschel (62, 72, 
74) des AuBenringes (56) und Mitteiringes (54) im 
wesentlichen eine gleiche Lange besitzen. 

3. Burstenteil (24) nach Patentanspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB Gruppen (64, 66) 
von Borstenbuscheln (60, 62) mit jeweils unter- 
schiedlicher Borsteniange in Kreissektoren (68, 70) 
des Borstentragers (44) angeordnet sind. 

4. Burstenteil (24) nach Patentanspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB vier Kreissektoren (68, 70) 
mit Zentriwinkeln im Bereich von etwa 60 Grad bis 
etwa 120 Grad vorgesehen sind. 

5. Burstenteil (24) nach Patentanspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB in einander diametral 
gegenOberliegenden Kreissektoren (68, 70) jeweils 
lange oder kurze Borstenbuschel (60, 62) angeord- 
net sind. 

6. BQrstenteil (24) nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die kurzen Borstenbuschel (62) eine Borsteniange 
von etwa 7,5 mm +/-0.2 mm bis 0,5 mm und die lan- 
gen Borstenbuschel (60) eine Borsteniange von 
etwa 8,2 mm + /- 0,2 mm bis 0,5 mm aufweisen. 

7. , Burstenteil (24) nach einem der vorhergehenden 

Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Borsten der Borstenbuschel (60, 62) einen 
Durchmesser von etwa 5 bis 6 mil bei einer Anzahl 
von etwa 50 +/-4 bis 60 +/-4 Borsten pro Borstenbu- 



schel (60, 62) aufweisen^WBei die langeren Bor- 
stenbuschel (60) bevorzugt aus Borsten mit einer 
grOBeren Dicke bestehen als die Borsten der kurze- 
ren Borstenbuschel (62). 

5 . 

8. Burstenteil (24) nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf dem AuBenring (56) vierzehn Borstenbuschel 
(60, 62) angeordnet sind mit einer Gruppe (70) von 

10 vier benachbarten kurzen Borstenbuscheln (62), 
einer Gruppe (68) von drei benachbarten langen 
Borstenbuscheln (60), einer Gruppe (70) von vier 
benachbarten kurzen Borstenbuscheln (62) und 
einer Gruppe (68) von drei benachbarten langen 

is Borstenbuscheln (60). 

9. Burstenteil (24) nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die BorstenbQschel bzw. die Gruppen (68, 70) von 

20. Borstenbuscheln (60, 62) mit jeweils unterschiedli- 
cher Lange unterschiedliche Farben aufweisen. 

10. BQrstenteil (24) nach Patentanspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die langen Borstenbuschel 

25 (60) aus Farb-lndikator-Borsten, insbesondere aus 
grunen oder blauen Borsten bestehen. 

11. BQrstenteil (24) nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Borstenbuschel (72, 74, 

30 76) des insbesondere konzentisch zum AuBenring 
(56) angeordneten Mittelrings (54) eine im wesent- 
lichen einheitliche Borsteniange aufweisen. 

12. Burstenteil (24) nach Patentanspruch 1, dadurch 
35 gekennzeichnet, daB die Borstenbuschel (72, 74) 

des Mittelrings (54) eine Borsteniange von 7,5 mm 
+ /- 0,2 mm bis 0,5 mm bei einem Borstendurch- 
messer von etwa 5 bis 6 mil und einer Anzahl von 
i etwa 50 +/-4 bis 64 +/-4 Borsten pro Borstenbu- 
40 schel (72, 74) aufweisen. 

13. BQrstenteil (24) nach einem der Patentanspruche 
11 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die in 
Bezug auf die langen Borstenbuschel (60) des 

45 AuBenrings (56) radial innen liegenden, benach- 
barten Borstenbuschel (74) des Mittelrings (54) aus 
Farb-lndikator-Borsten, insbesondere aus grunen 
oder blauen Borsten bestehen. 



50 



55 



14. BQrstenteil (24) nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Borstenbuschel (76) des 
Mittelrings (54) in radialer Richtung seitlich versetzt 
zu den benachbarten langen Borstenbuscheln (60) 
des AuBenrings (56) angeordnet sind. 

1 5. Burstenteil (24) nach Patentanspruch 1 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Versatz (78, 80) etwa den 
0,5- bis 1,5-fachen Durchmesser der Auf nan m el 6- 
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cher (82) der Borstenbdsc^^76) betrSgt. bevorzugt bei etw^(Pm/sec liegt. 



16. Burstenteil (24) nach einem der Patentanspruche 
.14 cxjer 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Bor- 
stenbuschel (76) des Mittelrings (54) eine Borsten- 
lange von 8,0 mm +/-0.2 mm bis 0,5 mm bei einem 
Borstendurchmesser von etwa 6 mil aufweisen. 

17. Burstenteil (24) nach einem der Patentanspruche 
14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Bor- 

. stenbuschel (76) des Mittelrings (54) aus Farbtndi- 
kator-Borsten, insbesondere aus grunen oder 
blauen Borsten bestehen. 

18. Burstenteil (24) nach einem der vprhergehenden 
Patentanspruche, (Jadurch gekennzeichnet, daB 
auf einem Innenfeld (84) des Borstentragers (44) 
wenigstens zwei, bevorzugt etwa quer zur Mittelpb- 
sition (58) des Borstentragers (44) angeordnete 

» Borstenbuschel (86) vorgesehen sind. 

19. Burstenteil (24) nach Patentanspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daQ auf dem Innenfeld (84) des 
Borstentragers (44) die Borstenbuschel auf einem 

- . Innenring (88) angeordnet sind. 

20. Burstenteil (24) nach einem der Patentanspruche 
18 oder 19, dadurch gekennzeichnet daB die Bor- 
sten der Borstenbuschel (86) des Innenfeldes (84) 
eine Lange von etwa 6,5 mm bis 8 mm, jeweils mit 
einer Variation von + /- 0,2 mm bis 0,5 mm, einen 
Durchmesser von etwa 5 bis 6 mil und eine Anzahl 
von etwa 50 + /- 4 bis 64 + /- 4 Borsten pro Borsten- 

. buschel (86) aufweisen. 

21. Burstenteil (24) nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der BorstentrSger (44) mit einer Frequenz von etwa 

~ 45 bis 70 Hz +/-5 Hz, bevorzugt etwa 45 Hz +/-5 Hz 
oder 62 Hz +/-5 Hz, in eine alternierende Oszillation 
um die Drehachse (50) versetzbar ist, wobei der 
Oszillationswinkel bei etwa + /- 30 Grad + /- 10 
Grad, insbesondere +7-5 Grad bezogen auf die Mit- 
telposition (58), die Amplitude der Auslenkung der 
Borsten bei etwa + /- 3,3 mm und die Borstenge- 
schwindigke'rt zwischen 0,9 m/sec und 1,7 m/sec, 
bevorzugt bei etwa 1 ,3 m/sec liegt. 

22. Burstenteil (24) nach einem der Patentanspruche 1 
- 20, dadurch gekennzeichnet, daB der BorstentrS- 
ger (44) mit einer Frequenz von etwa 1 1 5 Hz + /- 20 
Hz in eine alternierende Oszillation um die Dreh- 
achse (50) versetzbar ist, wobei der Oszillations- 
winkel bei etwa + /- 11 Grad + /- 3 Grad bezogen 
auf die Mittelposition (58). die Amplitude der Aus- 
lenkung der Borsten bei etwa 0,5 mm bis 2,5 mm, 
bevorzugt bei etwa 1,2 mm, und die Borstenge- 

1 schwindigkeit zwischen 0,6 m/sec und 1,2 m/sec, 



23. Burstenteil (24) nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
5 der BorstentrSger (44) einen Durchmesser von 

etwa 11 bis 1 5 mm aufweist. 



24. 
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Burstenteil (24) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die LSn- 
gendifferenz zwischen. den Borstenbuscheln (60, 
62) unterschiedlicher L&nge bei etwa 0,5 mm bis 1 
mm, bevorzugt bei etwa 0,7 mm, liegt. 



Claims 



75 



1 . A brush section (24) for an electric toothbrush (20), 
with a handle section (22) connectable with the 
brush section (24), with a bristle carrier (44) of an in 
particular circular-disk-shaped configuration which 

20 is arranged at the end of the brush section (24) 
remote from the handle section (22) and has on its 
upper side bristle tufts (60, 62, 72, 74) disposed at 
least on one central ring (54) and one outer ring 
(56), said bristle carrier (44) being mounted on the 

25 brush section (24) so as to be rotatable about an 
axis of rotation (50), in particular in an alternating 
oscillating fashion from a central position (58), and 
said axis of rotation (50) being aligned angularly, in 
particular at right angles to a longitudinal center line 

30 (52) of the brush section (24), and said outer ring 
(56) being set with tufts (60, 62) of bristles of differ- 
ent lengths, characterized in that provision is 
made in the outer ring (56) for two diametrically dis- 
posed clusters (64) of adjacent long bristle tufts 

35 (60), that in a central position (58) of the bristle car- 
rier (44) the two diametrically disposed clusters 
(64) are positioned essentially along the longitudi- 
nal center line (52) of the brush section (24), and 
that the further bristle tufts (62, 72, 74) of the outer 

40 ring (56) and the central ring (54) are of shorter 
length than the long bristle tufts (60) of the clusters 
(64). 

2. The brush section as claimed in claim 1, character- 
45 ized in that the short bristle tufts (62, 72, 74) on the 

outer ring (56) and the central ring (54) are of 
essentially equal length. 

3. The brush section (24) as claimed in patent claim 1 
so or 2, characterized in that clusters (64, 66) of tufts 

(60, 62) of different bristle length each are arranged 
in sectors (68, 70) of the bristle carrier (44). 

4. The brush section (24) as claimed in patent claim 3, 
55 characterized in that four sectors (68, 70) are pro- 
vided with central angles in the range from about 60 
degrees to about 1 20 degrees. 
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5. The brush section (24) as claime^j^fetent claim 3 
or 4, characterized in that the long and the short 
bristle tufts (60, 62) are each disposed in diametri- 
cally opposed sectors (68, 70) of a circle. 

5 

6. The brush section (24) as claimed in any one of the 
preceding patent claims, characterized in that the 
short bristle tufts (62) have bristles of a length of 
about 7.5 mm ± 0.2 mm to 0.5 mm, and the long 
bristle tufts (60) have bristles of a length of about 10 
8.2 mm ± 0.2 mm to 0.5 mm. 

7. The brush section (24) as claimed in anyone of the 
preceding patent claims, characterized in that the 
bristles of the tufts (60, 62) have a diameter of is 
about 5 to 6 mils with about 50 ± 4 to 60 ± 4 bristles 
per tuft (60, 62), with the long bristle tufts (60) being 
preferably comprised of bristles of a thickness 
greater than that of the bristles of the short bristle 
tufts (62). ' 20 

8. The brush section (24) as claimed in any one of the 
preceding patent claims, characterized in that 
fourteen bristle tufts (60, 62) are arranged oh the 
outer ring (56), comprising a cluster (70) of four 25 
adjacent short bristle tufts (62), a cluster (68) of 
three adjacent long bristle tufts (60), a cluster (70) 

of four adjacent short bristle tufts (62), and a cluster 
(68) of three adjacent long bristle tufts (60). 



9. The brush section (24) as claimed in any one of the 
preceding patent claims, characterized in that the 
bristle tufts or the clusters (68, 70) of bristle tufts 
(60, 62) of different length each differ in color. 

1 0. The brush section (24) as claimed in patent claim 9, 
characterized in that the long bristle tufts (60) are 
comprised of color indicator bristles, in particular of 
green or blue bristles. 



bristles, in particular of 



12 

Df g^jjft 



r blue bristles. 
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1 1 . The brush section (24) as claimed in patent claim 1 , 
characterized in that the bristle tufts (72, 74, 76) 
on the central ring (54) disposed in particular con- 
centrically with the outer ring (56) include bristles of 

a substantially uniform length. 45 

1 2. The brush section (24) as claimed in patent claim 1 , 
characterized in that the tufts (72, 74) on the cen- 
tral ring (54) have bristles of a length of 7.5 mm ± 
0.2 mm to 0.5 mm with a bristle diameter of 5 to 6 so 
mils, approximately, and bristles ranging in amount 
from about 50 ± 4 to 64 ± 4 bristles per tuft (72, 74). 

13. The brush section (24) as claimed in any one of the 
patent claims 11 or 12, characterized in that the ss 
adjacent tufts (74) on the central ring (54) lying radi- 
ally inwardly relative to the long bristle tufts (60) on 

. the outer ring (56) are comprised of color indicator 



14. The brush section (24) as claimed in patent claim 1 , 
characterized in that the tufts (76) on the central 
ring (54) are laterally offset-in a radial direction rel- 
ative to the adjacent long bristle tufts. (60) on the 
outer ring (56). 

15. The brush section (24) as claimed in patent claim 
1 4, characterized in that the amount of offset (78, 
80) is about 0.5 to 1.5 times the diameter of the 
mounting bores (82) for the tufts (76). 

1 6. The brush section (24) as claimed in any one of the 
patent claims 14 or 15, characterized in that the 
tufts (76) on the central ring (54) have bristles of a 
length of 8.0 mm ± 0.2 mm to 0.5 mm with a bristle 
diameter of 6 mils, approximately. 

17b The brush section (24) as claimed in any one of the 
patent claims 14 to 16, characterized in that the 
tufts (76) on the central ring (54) are comprised of 
color indicator bristles, in particular of green or blue 
bristles. 

18. The brush section (24) as claimed in any one of the 
preceding patent claims, characterized in that at 
least two tufts (86) which are preferably arranged 
approximately transversely to the central position 
(58) of the bristle carrier (44) are provided in an 
inner zone (84) of the bristle carrier (44). 

19. The brush section (24) as claimed in patent claim 
18, characterized in that in the inner zone (84) of 

. the bristle carrier (44) the tufts are arranged on an 
inner ring (88). 

20. The brush section (24) as claimed in any one of the 
patent claims 18 or 19, characterized in that the 
bristles of the tufts (86) in the inner zone (84) have 
a length of between 6.5 mm to 8 mm, approxi- 
mately, each with a variation of ± 0.2 mm to 0.5 mm, 
a diameter of 5 to 6 mils, approximately, numbering 
about 50 ± 4 to 64 ± 4 bristles per tuft (86). 

21. The brush section (24) as claimed in any one of the 
preceding patent claims, characterized in that the 
bristle carrier (44) is adapted to be set in an alter- 
nating oscillatory motion about the axis of rotation 
(50) at a frequency of between 45 and 70 Hz ± 5 
Hz, approximately, preferably about 45 Hz ± 5 Hz or 
62 Hz ± 5 Hz, with the angle of oscillation being at 
about ± 30 degrees ±10 degrees, in particular ± 5 
degrees, relative to the central position (58), the 
amplitude of the bristle deflection being at about ± 
3.3 mm, and the bristle speed being in the range 
from 0.9 m/s to 1 .7 m/s, preferably at about 1 .3 m/s. 



7 



13 



EP 0 835 081 B1 



14 



22. The brush section (24) as'^MTed in any one of the 
patent claims 1 to 20, characterized in that the 
bristle carrier (44) is adapted to be set in an alter- 
nating oscillatory motion about the axis of rotation 
(50) at a frequency of about 115 Hz ± 20 Hz, with 5 
the oscillation angle being at about ± 1 1 degrees ± 

3 degrees relative to the central position (58), the 
amplitude of the bristle deflection being at about 0.5 
mm to 2.5 mm, preferably at about 1 .2 mm, and the 
bristle speed being between 0.6 m/s and 1 .2 m/s, w 
preferably at about 0.9 m/s. 

23. The brush section (24) as claimed in any one of the 
preceding patent claims, characterized in that the 
bristle carrier (44) has a diameter of between 11 15 
and 15 mm, approximately. 

24. The brush section (24) as claimed in any one of the 
preceding claims, characterized in that the differ- 
ence in length between the tufts (60, 62) of different 20 
bristle length is in the range from about 0.5 mm to 1 
mm, preferably at about 0.7 mm. 



Revendications 



mediane (54) 
longueur. 



posij^t 



sensiblement une meme 



25 



1. Brossette (24) pour une brosse a dents electrique 
(20), comportant une poignee (22) qui peut se relier 
k la brossette (24), un porte-poils (44) qui est dis- 
pose k l'extremit§ de la brossette (24) opposee k la 
poignSe (22), qui a en particulier la forme d'un dis- 30 
que circulate et qui, sur la face superieure, pre- 
sente des touffes de poils (60, 62, 72, 74) 
disposes au moins en une couronne mediane (54) 
et une couronne exterieure (56), dans laquelle le 
porte-poils (44) est porte sur la brossette (24) avec 35 
liberty de rotation autour d'un axe de rotation (50) 
en oscillant alternativement k partir d'une position 
mediane (58) et dans laquelle I'axe de rotation (50) 
est orients angulairement, en particulier perpendi- 
culairement, par rapport a I'axe longitudinal median 40 
(52) de la brossette (24) et la couronne exterieure 
(56) presente des touffes de poils (60, 62) de d'rffe- 
rentes longueurs de poils, caracterisSe par le fait 
que dans la couronne exterieure (56) sont prevus 
deux groupes (64), disposes diamStraiement, de 45 
touffes de poils plus longs (60), voisines, que dans 
une position mediane (58) du porte-poils (44) les 
deux* groupes (64) disposes diametral ement sont 
sensiblement pos'rtionnSs le long de I'axe longitudi- 
nal median (52) de la brossette (24) et que les 50 
autres touffes de poils (62, 72, 74) de la couronne 
exterieure (56) et de la couronne mSdiane (56) pr§- 
sentent une longueur moindre que les touffes de 
longs poils (60) des groupes (34). 

55 

2. Brossette selon la revendication 1 . caracterisee par 
le fait que les touffes de poils courts (62, 72, 74), de 
la couronne exterieure (56) et de la couronne 



3. Brossette (24) selon la revendication 1 ou 2, carac- 
terisee par le fait que des groupes (64, 66) de toul- 
fes de poils (60, 62) de longueur de poils 
respectivement differente sont dsposees dans les 
secteurs circulaires (68, 70) du porte-poils (44). 

4. Brossette (24) selon la revendication 3, caracteri- 
see par le fait que sont pr§vus quatre secteurs cir- 
culaires (68, 70) d'angle au centre sur la plage 
allant d'enviroh 60 degres k environ 120°. 

5. Brossette (24) selon fa revendication 3 ou 4, carac- 
terisee par le fait que dans des secteurs circulaires 
(68, 70) diam&ralement opposes Tun k I'autre, sont 
chaque fois disposees des touffes de poils longs ou 

. courts (60, 62). 

6. Brossette. (24) selon Tune des revendications pr§- 
cedentes, caracterisee par le fait que les touffes de 
poils courts (62) presenters une longueur de poils 
allant d'environ 7,5 mm +7-0,2 mm a 0,5 mm et les 
touffes de poils longs (60), une longueur de poils 
allant d'environ 8,2 mm +/-0.2 mm a 0,5 mm. 

7. Brossette (24) selon Tune des revendications pre- 
cedentes, caracterisee par le fait que les poils des 
touffes de poils (60, 62) presentent un diametre 
allant d'environ 0,13 a 0,15 mm (5 a 6 mil) pour un 
nombre allant d'environ 50 +/- 4 k 60 +/- 4 poils par 
touffe de poils (60, 62), les touffes de poils plus 
longs (60) §tant de preference constitutes de poils 
de plus grande §paisseur que les touffes de poils 
plus courts (62). 

8. Brossette (24) selon Tune des revendications pre- 
cedentes, caracterisee par le fait que sur la cou- 
ronne exterieure (56) sont disposees quatorze 
touffes de poils (60, 62) comportant un groupe (70) 
de quatre touffes de poils courts (62) voisines, un 
groupe (38) de trois touffes de poils longs (60) voi- 
sines, un groupe (70) de quatre touffes de poils . 
courts (62) voisines et un groupe (68) de trois touf- 
fes de poils longs (60) voisines. 

9. Brossette (24) selon Tune des revendications pre- 
cedentes, caract6ris6e par le fait que les touffes de 
poils ou les groupes (68, 70) de touffes de poils (60, 
62) de longueur respectivement differente presen- 
tent des couleurs diff erentes. 

10i Brossette (24) selon la revendication 9, caracteri- 
see par le fait que les touffes de poils longs (60) 
sont constitutes de poils contenant un indicateur 
color§, en particulier de poils verts ou bleus. 
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11. Brossette (24) selon la revendic^^P 1 , caracteri- 
see par le fart que les touffes de poils (72, 74, 76) 
de la couronne mediane (54), en particulier dispo- 
ste concentriquement par rapport a la couronne 
exterieure (56), pr6sentent une longueur de poils 
sensiblement homogene. 

12. Brossette (24) selon la revendication 1, caracteri- 
see par le fait que les touffes de poils (72, 74) de la 
couronne mediane (54) pr6sentent une longueur de 
poils de 7,5 mm +/- 0,2 mm a 0,5 mm pour un dia- 
metre de poils d'environ 0,13 a 0,15 mm (5 a 6 mil) 
et un nombre allant d'environ 50 +/- 4 a 64 +/- 4 
poils par touffe de poils (72, 74). 

13. Brossette (24) selon Tune des revendications 1 1 & 
12, caracterisee par le fait que les touffes de poils 
(74) voisines de la couronne mediane (54), situ6es 
radialement vers Tinterieur par rapport aux touffes 
de poils longs (60) de la couronne exterieure (56) 
sont constitutes de poils contenant un indicateur 
colors, en particulier de poils verts ou bleus. 

14. Brossette (24) selon la revendication 1, caracteri- 
see par le fait que les touffes de poils (76) de la cou- 
ronne mediane (54) sont dispostes dtcaltes 
lateralement selon la direction radiale par rapport 
aux touffes de poils longs (60), voisines, de la cou- 
ronne exterieure (56). 

. 15. Brossette (24) selon la revendication 14, caracteri- 
see par le fait que le decalage (78, 80) vairt environ 
0,5 a 1,5 fois le diametre des trous de reception 
(82) des touffes de poils (76). 

16. Brossette (24) selon Tune des revendications 14 ou 

15, caracterisee par le fait que les touffes de poils 
(76) de la couronne mediane (54) presentent une 
longueur de poils allant de 8,0 mm -+/-0.2 mm a 0,5 
mm pour un diametre de poils d'environ 0,1 5 mm (6 
mil). 

17. Brossette (24) selon Tune des revendications 14 ou 

16, caracterisee par le fait que les touffes de poils 
(76) de la couronne mediane (54) sont constitutes 
de poils contenant un indicateur colore, en particu- 
lier de poils verts ou bleus. 



,6 A 

irieu^PB). 



sur une couronne inttri 

20. Brossette (24) selon Tune des revendications 18 ou 
19, caracterisee par le fait que les poils des touffes 

5 de poils (86) de la zone interieure (84) prtsentent 
une longueur allant d'environ 6,5 mm a 8 mm, cha- 
que fois avec une variation de +/- 0,2 mm a 0,5 mm 
un diametre d'environ 0,13 a 0,15 mm (5 a 6 mil) et 
un nombre allant d'environ 50 +/- 4 a 64 +/- 4 poils 

10 par touffes de poils (86).. 

21. Brossette (24) selon Tune des revendications pr6- 
ctdentes, caracterisee par le fait que le porte-poils 
(44) petit etre entraine en rotation autour de I'axe 

15 de rotation (50), en une oscillation aiternte allant 
d'environ 45 a 70 Hz +/-5 Hz, de preference environ 
45 Hz +/- 5 Hz ou 62 Hz +/- 5 Hz, Tangle d'oscilla^ 
tion valant environ a +/-30 degrts +/- 1 0 degrts, en 
particulier +/- 5 degrts rapport e a la position 
20 mediane (58), Tamplitude de deviation des poils 
. valant environ +/- 3,3 mm et la vitesse des poils 
valant entre 0,9 m/s et 1 ,7 m/s, de preference envi- 
- ron 1 ,3 m/s. 

25 22. Brossette (24) selon Tune des revendications 1-20, 
caracterisee par le fait que le porte-poils (44) peut 
etre entra?n§ en rotation autour de I'axe de rotation 
(50), dans une oscillation alternte, a une frequence 
d'environ 1145 Hz +7- 20 Hz, Tangle d'oscillation 

30 valant environ +/- 1 1 degrts +/- 3 degr6s, rapporte 
a la position mediane (58) Tamplitude de la devia- 
tion des poils valant environ 0,5 mm a 2,5 mm, de 
preference environ 1 ,2 mm, et la vitesse des poils 
valant entre 0,6 m/s et 1 ,2 m/s, de preference envi- 

35 ron 0,9 m/s. 

23. Brossette (24) selon Tune des revendications pre- 
cedentes, caracterisee par le fait que le porte-poils 
(44) presente un diametre d'environ 1 1 a 1 5 mm. 

40 

24. Brossette (24) selon Tune des revendications pre- 
ctdentes, caract6ris6e par le fait que la difference 
de longueur entre les touffes de poils (60, 62) de 
differentes longueurs vaut environ 0,5 mm a 1 mm, 

45 de preference environ 0,7 mm. 



18. Brossette (24) selon Tune des revendications pre- 
ctdentes, caracterisee par le fait que sur une zone 
interieure (84) du portepoils (44) sont prevues au 
moins deux touffes de poils (86) disposes de pre- 
ference a peu prts perpendiculairement a la posi- 

. tion m6diane (58) du porte-poils (44). 

19. Brossette (24) selon la revendication 18, caracteri- 
see par le fait que sur la zone interieure (84) du 
porte-poils (44), les touffes de poils sont dispqs6es 
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